Disenio Arquitectonico

o Establecer la arquitectura
global del sistema de software
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Objetivos

o Introducir el disefio arquitectonico y discutir su
importancia

o Explicar por qué se requieren miltiples modelos par
documentar una arquitectura de software

o Describir diferentes tipos de modelos de arquitectura que
puede ser usados

o Discutir como modelos de referencia especificos del
dominio pueden ser usado como una base para lineas de
productos y para comparar arquitecturas de software
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Topicos cubiertos

e Estructuracion del sistema
e Modelos de control
e Descomposicion modular

e Arquitecturas especificas de dominio
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Arquitectura de software

o El diserio arquitectonico corresponde al proceso
de disefio que identifica los subsistemas que
conforman un sistema y la infraestructura de
control y comunicacion

o Lasalida de este proceso de disefio es una
descripcion de la arquitectura de software
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Diseno arquitectonico

o Etapa temprana del proceso de disefio del sistema

o Representa el puente entre el proceso de
especificacion y diseho

e A menudo se ejecuta en paralelo con algunas
actividades de especificacion

e Involucra la identificacion de los componentes
principales del sistema y su comunicacion
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Ventajes de arquitectura explicita

e Comunicacion entre los Stakeholders

¢ La arquitectura puede ser usada como un foco de discusion por
los stakeholders del sistema

e Analisis de sistemas

e Ayuda a establecer si el sistema puede cumplir los
requerimientos no funcionales.

o Reutilizacion a gran escala

¢ Laarquitectura puede ser reutilizada a través de un rango de
sistemas

©lan Sommerville 2000 Software Engineering, 6th edition. Chapter 10 Slide 6




Proceso de diseho arquitectonico

e Estructuracion del sistema

e Elsistema se descompone en varios subsistemas principales y la
comunicacion entre estos subsistemas es identificada

e Modelado del control

¢ Se establece un modelo de las relaciones de control entre las
diferentes partes del sistema

e Descomposicion modular

e Los subsistemas identificados se descomponen en modulos
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Subsistemas y modulos

o Un subsistema es un sistema por derecho propio
cuya operacion es independiente de los servicios
provistos por otros subsistemas

e Un mddulo es un componente del sistema que
provee servicios a otros componente pero no se
consideraria normalmente como un sistema
separado
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Modelos arquitectonicos

o Diferentes modelos arquitectdnicos pueden ser
producidos durante el proceso de disefio

o Cada modelo presenta diferente perspectivas de
la arquitectura
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Modelos arquitectonicos

e Modelo estatico estructurales que muestra los
componentes principales del sistema

e Modelo dindmico del proceso que muestra la
estructura de proceso del sistema

e Modelo de interfaz que define las interfaces de
los subsistemas

e Modelo de relaciones tales como un modelo de
flujo de datos
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Estilos arquitectonicos

o El modelo arquitectonico de un sistema podria
estar en conformidad con un modelo mas
genérico o estilo

o Estar al tanto de estos estilos puede simplificar el
problema de definir arquitecturas de sistemas

e Sin embargo, la mayoria de sistemas grandes son
heterogéneos y no siguen un nico estilo
arquitectonico
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Atributos de la arquitectura

e Desempeio

¢ Localizar operaciones para minimizar la comunicacion entre
subsistemas

e Seguridad
e Usar una arquitectura de capas con recursos criticos en capas internas
e Proteccion
*  Aislar componentes componentes criticos de seguridad
o Disponibilidad
¢ Incluir componentes criticos en la arquitectura
e Mantenibilidad

e Usar componentes autocontenidos de grano fino
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Estructuracion del sistema

e Concerniente con la descomposicion del sistema
en subsistemas que interactian

o El disefo arquitectonico se expresa normalmente
como un diagrama de bloques que representa un
vision general de la estructura del sistema

e Se pueden desarrollar modelos més especificos
que muestran cdmo los subsistema comparten
datos, como se distribuyen y como se comunican
entre Si.
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Modelo de deposito

e Los subsistemas deben intercambiar datos. Esto
puede ser hecho de dos formas:

e Los datos compartidos se mantiene en una base de datos central
o deposito y puede ser accedida por todos los subsistemas

¢ Cada subsistema mantiene su propia base de datos y pasa datos
explicitamente a otros subsistemas

o Cuando grandes cantidades de datos deben ser
compartidos, el modelo de deposito es el mas
cominmente usado
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Diesipn

Caracteristicas del modelo de
deposito

e Ventajas
¢ Forma eficiente de compartir grandes cantidades de datos

¢ Los subsistemas no se deben preocupar sobre como los datos son
producidos o usados

¢ Administracion centralizada. Ej. Backup, seguridad

¢ El'modelo de comparticion es visible a lo largo del esquema de
deposito

o Desventajas

¢ Los subsistemas deben acordar un modelo de datos del depdsito. Lo
cual es inevitablemente un compromiso

¢ Laevolucion de datos es dificil y cara

¢ No hay campo para politicas de administracion especificas

*  Esdificil distribuir el depositos eficientemente
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Arquitectura de cliente-servidor

e Modelo de sistema distribuido el cual muestra como los
datos y el procesamiento se distribuyen a través de un
rango de componentes

o Conjunto de servidores stand-alone que proveen servicios
especificos tales como impresion, administracion de
datos, etc.

o Conjunto de clientes los cuales acceden a estos servicios

e Unared la cual permite la comunicacion entre clientes y
servidores
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Caracteristicas del modelo
cliente-servidor

e Ventajas
¢ Ladistribucion de datos es directa
e Hace uso efectivo de sistemas interconectados. Podrfa requerir
hardware mas barato
¢ Es facil adicionar nuevos servidores o actualizar servidores
existentes
o Desventajas

¢ No hay un modelo de datos compartido, de manera que los
subsistemas usan una organizacion de datos diferente. EI
intercambio de datos puede ser ineficiente

¢ Administracion redundante en cada servidor
¢ No hay un registro central de nombres y servicios
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Modelo de maquina abstracta

e Usado para modelar las interfaces en entre subsistemas

o Organiza el sistema en un conjunto de capas (0 maquinas
abstractas) cada una de la cuales provee un conjunto de
servicios

e Soporta el desarrollo incremental de subsistemas en
diferentes capas. Cuando la interfaz de una capa cambia,
solo las capas adyacentes son afectadas

e Sin embargo, es dificil, en general, estructurar sistemas de
esta forma
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Modelos de control

e Concernientes con el flujo de control entre
subsistemas. Distintos al modelo de
descomposicion del sistema.

o Control centralizado

¢ Un subsistema tiene responsabilidad general de controlar y
comenzar otros subsistemas

e Control basado en eventos

¢ Cada subsistema puede responder a eventos generados
externamente desde otros subsistemas o el entorno del sistema
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Control centralizado

o Un subsistema tiene responsabilidad general de
controlar y comenzar otros subsistemas

e Modelo de llamada-retorno
¢ Modelo de subrutina top-down donde el control comienza en el
tope de una jerarquia de subrutinas y se mueve hacia abajo.
Aplicable a sistemas secuenciales

e Modelo de administrador
e Aplicable a sistemas concurrentes. Un componente del sistema
controla la parada, arranque y coordinacion de otros procesos
del sistema. Puede ser implementado en sistemas secuenciales
como una instruccion switch-case
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Sistemas dirigidos por eventos

o Dirigidos por eventos generados externamente dodne el
tiempo de el evento esta fuera del control de los
subsistemas que procesan el evento

e Tipos:

¢ Modelos broadcast. Una evento se transmite a todos los subsistema. El

evento puede ser procesado por cualquier subsistema que esté en
capacidad de hacerlo.

¢ Modelos dirigidos por interrupciones. Usados en sistemas de tiempo
real donde las interrupciones son detectadas por un manejador de
interrupciones y pasadas a otros componente para ser procesadas.
e Otros modelos dirigidos por eventos incluyen hojas
electronicas y sistemas de produccion
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Modelo de broadcast

o Efectivo para integrar subsistema en diferentes
computadores en una red

o Los subsistemas registran interés en eventos especificos.
Cuando esto ocurre, el control se transfiere a los
subsistemas que pueden manejar el evento.

e Lapolitica de control no se embebe en el manejador de
eventos y mensajes. Los subsistemas deciden sobre
eventos de interés para ellos

o Sin embargo, los subsistemas no conocen si un evento va
ser procesado 0 no
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Sistemas dirigidos por
interrupciones

o Usados en sistemas de tiempo real donde una
respuesta rapida a un evento es esencial

o Hay diferentes tipos de interrupciones con un
manejador definido para cada tipo

o Cada tipo esta asociado con una posicion de
memoria y un interruptor de hardware causa la
transferencia a este manejador

e Permite una rapida respuesta, pero son complejos
de programar y dificiles de validar
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Descomposicion modular

o Un nivel estructural adicional donde los subsistemas son
descompuestos en modulos
e Dos modelos de descomposicion modular cubiertos:

¢ Un modelo de objetos donde el sistema es descompuesto en objetos
que interactian
¢ Un modelo de flujo de datos donde el sistema es descompuesto en
modulos funcionales los cuales transforman entradas en salidas.
Conocido también como modelo de tuberfa (pipeline)
e Sies posible, las decisiones acerca de la concurrencia
deben ser dejadas para la etapa de implementacion
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Modelos de Objetos

o Estructura el sistema en un conjunto de objetos
débilmente acoplados con interfaces bien
definidas

e Ladescomposicion orientada a objetos es
concerniente con la identificacion de clases de
objetos, sus atributos y sus operaciones

o En la implementacion, los objetos se crean a
partir de estas clases y un modelo de control
determinado es usado para coordinar la
operaciones de los objetos
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Modelos de flujos de datos

o Transformaciones funcionales procesan sus entradas para
producir salidas

o Este modelo se puede ver como un modelo de filtros y
tuberfas

e Variaciones de este modelo son bastante comunes.
Cuando las transformaciones son secuenciales, se habla
de de modelo de proceso de lotes secuencial, el cual es
usado extensivamente en sistemas de procesamiento de
datos

e No se adecua muy bien para sistemas interactivos

©lan Sommerville 2000 Software Engineering, 6th edition. Chapter 10 Slide 35

Invoice processing system

©lan Sommerville 2000 Software Engineering, 6th edition. Chapter 10 Slide 36




Arquitecturas especificas del
dominio

e Modelos arquitectdnicos especificos a un dominio de
aplicacion
e Dos tipos de modelos de dominio especifico:

¢ Modelos genéricos los cuales son abstracciones de un niimero de
sistemas reales y que encapsulan las caracteristicas principales de estos
sistemas

¢ Modelos de referencia los cuales son mas abstractos. Modelos
idealizados. Proveen un medio de informacion acerca de cierta clase de
sistemas y permiten comparar diversas arquitecturas.

e Los modelos genéricos son usualmente modelos bottom-
up; los modelos de referencia son modelos top-down
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Modelos genéricos

o El modelo de un compilador es un ejemplo bien conocido,
sin embargo existen otros modelos en dominios de
aplicacion més especializado:

¢ Analizador léxico

¢ Tabla de simbolos

¢ Analizador sintictico
¢ Arbol de sintaxis

¢ Analizador semantico
¢ Generador de codigo

o El modelo genérico de compilador podria ser organizado
de acuerdo a diferentes modelos arquitectonicos
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Arquitecturas de referencia

e Los modelos de referencia se derivan a partir de
un estudio del dominio de la aplicacion antes que
a partir de sistemas existentes

o Pueden ser usado como una base para la
implementacion del sistema o para comparar
diferentes sistemas. Actlan como un estandar
para evaluar sistemas.

e Elmodelo OSI es un modelo en capas para
sistemas de comunicacion
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Puntos claves

o Laresponsabilidad del arquitecto de software es derivar
un modelo estructural del sistema, un modelo de control y
modelo de descomposicion en subsistemas

o Los sistemas grandes raramente se acomodan a un modelo
arquitectonico simple

e Los modelos de descomposicion del sistema incluyen:
modelos de deposito, modelos cliente-servidor y modelos
de maquina abstracta

e Los modelos de control incluyen control centralizado y
modelos dirigidos por eventos
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Puntos claves

e Los modelos de descomposicion incluyen
modelos de flujo de datos y modelos de objetos

e Los modelos arquitectdnicos son abstracciones
sobre un dominio de aplicacion. Pueden ser
construidos abstrayendo modelos existentes o
pueden ser modelos de referencia idealizados
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