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Agrupamiento (Clustering) % gymae

* Dado un conjunto de puntos/datos, cada uno con un conjunto de
atributos, y una medida de similitud entre ellos, encontrar grupos
(clusters) tal que:

—  Los puntos dentro de un grupo son mas similares entre ellos.
— Los puntos que pertenecen a diferentes grupos son menos similares entre

ellos.

* Medidas de Similitud:

— Distancia Euclidiana si los atributos son continuos.
—  Otras medidas especificas del problema.
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Agrupamiento (Clustering) % vy,
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* Segmentacion de Mercado:
—  Objetivo: Subdividir un mercado en diferentes subconjuntos de clientes
donde cada uno pueda ser seleccionado como mercado objetivo que
pueda ser alcanzado con distintas estrategias de marketing.

— Enfoque:
. Reunir diferentes atributos de los clientes con base en su informacién
geografica y estilo de vida.
. Encontrar grupos de clientes similares.
. Medir la calidad del agrupamiento al observar los patrones de compra
de los clientes dentro de un mismo grupo vs. aquellos que pertenecen

a otros grupos.
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* Agrupamiento de Documentos:
— Objetivo: Encontrar grupos de documentos que sean similares entre
ellos con base en sus términos importantes.

— Enfoque: Identificar los términos que aparecen frecuentemente en
cada documento. Emplear una medida de similitud basada en las
frecuencias de éstos. Usarla para agrupar.

— Ganancia: En Recuperacion de Informacion se pueden utilizar estos
grupos para relacionar un nuevo documento o término de busqueda
con los documentos ya agrupados.
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* Datos a agrupar: 3204 Articulos de Los Angeles Times.
* Medida de Similitud: Qué tantas palabras son comunes en estos
documentos (después de algun filtrado).

Categoria Total Bien
Articulos Ubicados

Finanzas 555 364
Internacional 341 260
Nacional 273 36
Local 943 746
Deportes 738 573
‘ntretenimiento 354 278
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* Enfoque particional

* (Cada grupo se asocia a un centroide

* Cada punto se asigna al grupo con el centroide mas cercano
* El nimero de grupos K debe especificarse

* El algoritmo base es muy sencillo

Seleccionar K puntos como los centroides iniciales

repetir
Formar K grupos. Asignar cada punto al centroide mas cercano
Recalcular el centroide de cada grupo

hasta: lLos centroides no cambian

O b w N
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* Los centroides iniciales a menudo son elegidos al azar.
— Los grupos producidos varian de una ejecucién a otra.

* El centroide es (hormalmente) la media de los puntos en el grupo.

* La 'cercania' se mide con la distancia euclidiana, similitud de
coseno, correlacion, etc.
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* K-Means converge con las medidas de similitud mencionadas
anteriormente.

* La mayor parte de la convergencia ocurre en las primeras
iteraciones.

* A menudo, |la condicion de parada se cambia por «Hasta que
relativamente pocos puntos cambien de grupo*

* LacomplejidadesO(n*K*1*d)
— n = numero de puntos
— K =numero de grupos
— | = nUmero de iteraciones
— d = numero de atributos
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* La medida mas comun es la Suma de errores cuadrados(SSE)
— Para cada punto, el error es la distancia al grupo mas cercano.

— Para calcular el SSE, se elevan estos errores al cuadrado y luego se suman.

SSE = gxezqdistz (m;,x)

— xesun punto en el grupo C. y m. es el punto representativo del grupo C,

 Se puede demostrar que m, corresponde al centro (media) del grupo

— Dados dos grupos, se puede elegir aquél con el error mas pequeno

— Una forma facil de reducir el SSE es aumentar K, el nUmero de grupos
* Un buen agrupamiento con un menor K puede tener un menor SSE que
un pobre agrupamiento con un mayor K
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* Si hay K grupos 'reales' entonces la oportunidad
de seleccionar un centroide de cada grupo es
pequena.

— La oportunidad es relativamente pequena cuando K es

grande

— Si los grupos son del mismo tamano, n, entonces.
_ #deposibilidades de seleccionar un centroide de cada grupo K In* K

K-Means. Problema con los Centroides Iniciales

# de posibilidades de seleccionar K centroides (Kn)* T KX
— Por ejemplo, si K = 10, entonces la probabilidad 10!/10%° =

0.00036.

— A veces, los centroides iniciales se reajustan en la posicion
'‘correcta’, y a veces no.

~— Considere un ejemplo de cinco pares de grupos.
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* Multiples ejecuciones
— Ayuda, pero la probabilidad no esta de su lado

* Muestreo y uso de agrupamiento jerarquico para determinar
centroides iniciales

* Seleccionar mas de k centroides iniciales y después, seleccionar

entre éstos
— Seleccionar los mas ampliamente separados
— Postprocesamiento

* Bisecting K-means

— No es tan susceptible a los problemas de inicializacién
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* Medidas numéricas que se aplican para evaluar diversos aspectos de la

validez de un grupo, se clasifican en los siguientes tres tipos.
— Indice externo: Se utiliza para medir el grado en que las etiquetas de un grupo
coinciden con las etiquetas externas.
* Entropia
— Indice interno: Se utiliza para medir qué tan buena es la estructura del agrupamiento

sin informacion externa.
* Suma de errores cuadrados (SSE)

— Indice relativo: se utiliza para comparar dos grupos o agrupamientos diferentes.
* A menudo, un indice externo o interno se utiliza para esta funcion, e.g., la entropia o SSE

* Aveces, estas se conocen como criterios en lugar de indices
— Sin embargo, a veces el criterio es |la estrategia general y el indice es la
medida numérica que se aplica en el criterio.
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